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1. MACITIOPT ®OHJAA OINEHOYHbIX CPEJACTB

1.1. O61acTh NPUMEHEHUA

@®onn  omenouyHbix cpenactB (DOC) — HeoTveMemas dacTh paboueit
IpPOrpamMMbl  JUCIUIUIMHBL  (MOIYyJsA) «XUMHS H OHOJOTUYECKas: aKTHBHOCTH
AIIEMEHTOOPraHUYECKUX COEJUHEHUN» W MNpEeAHA3HA4YeH JUIsl KOHTPOJS U OLEHKH
00pa30BaTeNbHBIX JOCTUKEHHM CTYAEHTOB, OCBOMBIIMX MPOTPaMMYy IJUCIHILTAHBI
(Momymns).

1.2. Heaun 1 321244 (POHAA OLIEHOYHBIX CPEACTB

Henps ®OC — ycTaHOBUTH COOTBETCTBUE YPOBHS MOATOTOBKUA OOYYarOIIETOCs
tpedboBanusiMm PI'OC BO OGakanaBpuar mo HampapieHuto noarotoBku 04.03.01
XuMHs, YTBEPXKICHHBIM TpUKa3oM MuUHHCTEpCTBA O0pa3oBaHUsT U HAYKH
Poccuiickoii  ®enepanmn ot 17 uronst 2017 . Ne 671 (¢ U3MEHEHUAMH U
JOTIOJTHEHUSIMH ).

1.3. Ilepevyenb KoMmeTeHUHiIl, (opMHpPyeMBIX B Ipouecce OCBOCHUS
OCHOBHOM 00pa30BaTe/IbHOI MPOrpaMMBbl

[Iporiecc ocBOEHHS TUCHUIUIMHBI HAllpaBieH Ha (OPMHUPOBAHUE CIEAYIOLIUX
KOMITETEHLIUI U NHAUKATOPOB UX JOCTHKEHUS:

Kox mo ®1'OC BO | NHaukaTop 10CTHKEHUS

Ob6menpodeccnoHabHBIE

OIIK-1.1
OIIK-1 OIIK-1.2
OIIK-1.3

OIIK-2.1
OIIK-2.2
OIIK-2.3
OIIK-2.4

OIIK-2

1.4. Oranbl ¢opMupOBaHWST KOMIIETEHIMI M CpeICcTBa OLEHMBAHUS
YPOBHS1 UX c)OPMUPOBAHHOCTH

N KoHTpo/IbHO-0LIeHOYHBbIE
Jranbl popMmupoBaHus komnerenuuii | Komnerenuun
cpeacTBa / c1oCcO0 OLleHUBAHUS
PA3JIEJI 1. O6mas xapakTepucTuka OIIK-1 YcTHBIN onpoc, 3ammTa
JJIIEMEHTOOPTaHUYECKUX COCIUHEHUN. OIIK-2 71a00paTOpHBIX PaboT, MPOBEPKa
MeTtainoopraHn4eCcKue COeTUHEHUS CaMOCTOSITEJIbHOU PaObOTHI
PA3JIEJI 2. DnemMeHTOOpraHuYeCKHe OIIK-1 YcTHBIN onpoc, 3ammTa
COE/IMHEHNSI HEMETAJUIOB OIIK-2 71a00paTOpHBIX PaboT, MPOBEPKa
CaMOCTOSITEJIbHOU PaObOThHI
Tekymas arrecrauus OIIK-1 KonTtponsHas pabota
OIIK-2
IIpomeskyTouHAsI aTTecTANMS OIIK-1 DK3aMeH
OIIK-2




1.5. Onucanue nokasaresneid GopMUpPOBaAHUA KOMIIETEHIUH

Koa xomnerenmuu

Pe3yabTaThbl chOpMHUPOBAHHOCTH

OIIK-1

3HaeT: KaKk MHTEPIPETUPOBAThH PE3yIbTaThl COOCTBEHHBIX IKCIIEPUMEHTOB
Y PACUYETHO-TEOPETUICCKUX PAOOT C UCTIOIB30BAaHUEM TEOPETUICCKUX
OCHOB TpaI[I/II_II/IOHHBIX " HOBBIX pa311en0B XUMHUHA.

YMeer: cucTeMaTu3upoBaTh U aHATM3UPOBATh PE3YIbTAaThl XMMHUYECKUX
IKCIIEPUMEHTOB, HAOTIOACHUM, U3MEPEHHI, a TAKXKE PE3YJIbTAaThl PACUETOB
CBOICTB BEILIECTB U MAaTEPHUAJIOB.

Bnaneer HaBbikamu: (OPMYIMPOBKHM 3aKJIIOYEHHS U BBIBOJOB IO
pe3yabTaTam aHanIM3a JUTEPATyPHBIX JaHHBIX, COOCTBEHHBIX
OKCIIEPUMEHTATbHBIX W PAcCUYeTHO-TEOPETUYECKUX pPadOT XUMUYECKOU
HaIPaBJICHHOCTH.

OIIK-2

3HaeT: KaKk paboTaTh C XUMUYECKIMU BEIIECTBAMU C COOJIIOIEHUEM HOPM
TEXHUKU 0€30I1aCHOCTH.

YMeeT: mpoBOAUT CUHTE3 BEIIECTB U MATEPUAIOB Pa3HOM MIPUPOJIBI C
UCIIOJIb30BAHNEM MMEIOIINX CS METOIUK; TPOBOMT CTAHIAPTHBIC
OHCpaLII/II/I JUJIS OHpCI[CHCHI/I}I XUMHUYECCKOI'O 1 (1)213OBOFO COoCTaBa BCUICCTB U
MaTepHajIOB HAa UX OCHOBE.

BnaﬂeeT HaBBIKAMU: UCCJIICAOBaAHUSA CBOﬁCTB BCIICCTB U MaTepI/IaJIOB C
UCIIOJIb30BAHUEM CEPUHHOTO HAYIHOTO 000PYIOBAHUSI.

1.6. Kputepun oneHMBaHUA KOMIETEHUHMA Ha Ppa3HbIX 3Tamax Mux

(popmupoBanusn
KoanuectBo
Bun yueOHoii padoThbl 0aJ/I0B
(01010 0-300 300
7 cemecTp
BrimotHeHue u 3anuTa J1abopaTopHbIX paboT 50 - -
CamocrosrenbHas padoTa (MpoBepKa KOHCIIEKTOB) 10 - -
ITrcbMEeHHBIN SK3aMeH 40 - -
Bcero 100
HakonurenbHasi cucrema ounennBanus mo 100-6aibHoi mkasie
YerpipexOaibHas Cucrema
100-6annbHas BykBeHHasl 1IKaJIa, COOTBETCTBYIOIIAS
cHcTeMa OLlEHUBAHUS . OlIEHHBAHUS
HIKAJIa 100-6annbHOI mIKAJE
IK3aMeHa 3ayera
OT1nudHO 90-100 A — OTIMYHO — TEOPETUUECKOE COAEPKaHHE
Kypca 0CBOCHO MOJIHOCTBIO, 06e3 MpobenoB;
HEOOXOAMMBIC PAKTHYCCKUE HABBIKH PabOThI
C OCBOCHHBIM MaTepHaioM c(HOPMUPOBAHBI;
BCE TPEIYCMOTPEHHBIC IPOrPaMMOii
00y4eHust yaeOHbIe 3aJaHMs BBIITOJIHEHBI,
Ka4eCTBO UX BBIMOJHEHHS OLEHEHO YHUCIIOM
OaJoB, OJIM3KUM K MAaKCHMAaJTbHOMY
3agTeHo
Xopowo 83-89 B — 04eHb XOpOLIO — TEOPETUUECKOE

CoJIepKaHne Kypca OCBOCHO MOJHOCThIO, 03
po0OeToB; HEOOXOAUMBIE TIPAKTHUECKHE
HABBIKK Pa0OTHI C OCBOCHHBIM MAaTEPHUAJIOM B
OCHOBHOM C()OpPMHUPOBAHEI; BCE
PEyCMOTPEHHBIC MPOrPaMMON 00yICHHUS
y4eOHBIC 3aJJaHHS BBITIOJIIHCHBI, KAYECTBO
BBINOJIHCHHS OOJIBITUHCTBA M3 HUX OIICHCHO




YHUCJIOM 6aJ'IJ'IOB, ONM3KHM K MaKCUMaJIbHOMY

Xopo1io 75-82 C — X0Opo1I0 — TEOPETUYECKOE COACPHKAHUE
Kypca OCBOEHO MOJTHOCTHIO; HEKOTOPHIE
MPaKTUYEeCKHE HaBBIKU PaOOTHI C OCBOSHHBIM
MaTepHajIoM C(OPMHUPOBAHBI HETOCTATOTHO;
BCE MPEIyCMOTPEHHBIE TPOrpaMMOi
00y4eHust yaeOHbIe 3aJaHMs BBIITOJIHEHBI,
Ka4eCTBO BBITIOJHEHUS HA OJHOTO M3 HUX HE
OIICHCHO MHHUMAJILHBIM YHCIIOM 0aJLIOB,
HEKOTOPBIC BUJIbI 33JTAHHI BBITIOIHECHEI C
omudKaMu

Y 10BIE€TBOPUTENIBHO 63-74 D — y10BIETBOPUTENBHO — TEOPETHUUECKOE
COJIEpAKAHUE KypCca OCBOEHO YaCTHUYHO, HO
npoOesbl He HOCST CYIECTBEHHOTO
XapakTepa; He0OXO0JMMbIE IPAKTHYECKHE
HaBBIKH PaOOTHI C OCBOCHHBIM MAaTEPHAIIOM B
OCHOBHOM C(OPMHUPOBAHBI; OOJILITITHCTBO
MPeLyCMOTPEHHBIX IIPOTPaMMOil 00yIEeHUS
y4eOHBIX 3a/laHUH BBITIOIIHEHO, HEKOTOPBIE 13
BBITIOJTHEHHBIX 33JaHUH COAep)KaT OMIHOKH

Y 10BIIETBOPUTETBHO 50-62 E— nocpeacTBeHHO —T€OpETUUECKOE
COJIEpXKAaHUE Kypca OCBOCHO YaCTHYHO;
HEKOTOPBIC IIPAKTUYCCKUC HABBIKU PAaOOTHI HE
c(hOopMHUPOBAHBI, MHOTHE IIPEAYCMOTPEHHBIE
y4eOHO# mporpaMmoii 00y4eHus yaeOHbIC
3aJlaHus HE BBITIOJIHEHBI JTH00 Ka4eCTBO
BBIMOJIHCHHBIX HEKOTOPBIX U3 HUX OLICHCHO
9UCIIOM 0a/UI0B, OJIM3KMM K MUHIMAJILHOMY

HeynosnerBopuresnbHo 21-49 FX — Hey10BJIETBOPUTEIBHO — TEOPETUYECKOE
CoJZiepKaHNe Kypca OCBOEHO YaCTHYHO;
HEO0OXO0IUMBIC TIPAKTHIECKIE HaBBIKUA PabOTHI
C OCBOCHHBIM MaTEpHaIOM He
chopMHupOBaHbI; OOIBITHHCTBO
MIPETYCMOTPEHHBIX YIeOHOM MpOorpamMMoit
00y4yeHHs y4COHBIX 3aJaHUI HE BBITIOJIHECHO
00 KaYeCTBO MX BBITIOJIHECHUS OLCHCHO
YUCIIOM 0aJIOB, OJIU3KAM K MUHAMAJIEHOMY;
MPY JOTOJIHHUTEIILHO CAMOCTOSATEIILHON
paboTe Ha/l MaTepHaIoM Kypca BO3MOXKHO

He 3auteno
MOBBIIIICHIE KAYECTBA BBHIIOJHCHUS YUCOHBIX
3aJaHUN
HeynosnerBopuresnbHo 0-20 F — Hey10BJIETBOPUTEIBHO — TEOPETUYECKOE

CoJIepKaHue Kypca He OCBOCHO;
HEO0OXO0IUMBIE TIPAKTUUECKIE HAaBBIKA PAabOTHI
He c(OPMHUPOBAHBI; BCE BBITIOJIHEHHBIE
y4eOHbIC 3aIaHus COJIEPKAT TPyObIe OIMOKH;
JIOTIOJTHUTENbHASL CAMOCTOSsITeNIbHAS paboTa
HAJl MaTepHajIOoM Kypca He MPUBEIET K
KaKOMY-JIN0O 3HAYUMOMY MOBBIIICHUIO
Ka4yeCTBA BBHIMIOJHCHUS YYCOHBIX 3aIaHHHA

2. KOHTPOJIBHO-ONEHOYHBIE CPEACTBA

2.1. OleHOYHBIE CPEACTBA TEKYIEr0 KOHTPOJISA
Bomnpocsl 1J1s1 npoBeieHUs1 KOHTPOJIbHOMH padoThI:
1. Hamumwure Qopmyiny coeaMHEHUs MpONUiI-MarHui-uoaun (MoauCThIN
MarHui-nponun).
2. CocraBbTe YypaBHEHHUE PEAKIMU MEKIY METAUIMYECKUM JINTHEM U
TVATUIIPTYTHIO (B O€H30I71¢€).




3. Hamummure ypaBHEHHME PEAKIMM MEXIYy YKa3aHHbIMH BEIIECTBAMMU:
U30MPONUIMAr HUHOPOMU/ U XJIOPOBOAOPOI.

4. Hanumure ¢GopMyibl COEIMHEHHM, KOTOpbIe OOpa3yloTcsi NpU JEHCTBUU
LMHKA Ha CJIEAYIOIINE COCTUHEHUS:

a) 3-OpoM-2-MeTuI0yTaH;

0) 3-uon-2,4-TMMETUIITNICHTAH.

5. Hanumure dopmyny coeauHeHHs TPUDEHWI-METHUI-TUTUN  (JIUTHI-
TpUPEHUIT-METHIT).

6. CocTtaBbTe ypaBHEHHE PEAKIUU MEXIY H-OyTUJUIUTHEM M YTICKUCIBIM
ra3zoMm.

7. VYxaxure o00pa3oBaHME KaKOro COEAMHEHHUS CIEAyeT OXUAAThb NpU
COBMECTHOM HarpeBaHUH METUIMArHUHUOIUIA U mpem-0yTUIOpOMUA.

8. JlonumuTe ypaBHEHHSI pEeaKIHil:

a) BF3 + 3C2H5MgC1 .

6) CHZZCHQ + (CH3)2BH ...

9. Hanummure dopmyiy coequuenust GeHWI-TUTUN (TUTUH-QEeHIT).

10. CocraBpTe ypaBHEHME pEAKUUH MEXKIY H-IPONWUIUTHEM H STUIOBBIM
CIIUPTOM.

11. VYkaxur, oOpa3oBaHME KAKOTO COEIMHEHMS CJENYyEeT OXKUIATh IMpHU
JIEMCTBUU MOJa HA N30aMUJIMArHUUXJIOPHU/I.

12. JlonumuTe ypaBHEHMSI peaKIUil:

a) C;HsPH, + CHsl —.....;

6) CH:MgCl + PCl; —......

2.2. OueHo4YHBbIE CPEACTBA VISl IPOMEKYTOYHOM aTTecTauuu
Bomnpocs! Kk 3k3ameny:
1.  Crepeoxummuueckre 0COOEHHOCTU aTOMa yriepoa, KpeMuus, pocdopa.
2. KoH(popmannoHHBIH COCTaB TaJOT€HAIKaHOB, JUTAJIOTE€HAJIKAHOB,
COEIMHEHHUI ¢ Y4aCTUEM YIJIEpPOJa B COCTOSHUU Sp>-rubpuausaiuu. Konpopmannu
IO CBSI3U YIJIEPOJ-TE€TEPOATOM.

3. Crepeoxumusi coelMHEHWH a3oTa. XWpanbHbIH a30T. Onruyeckas
AKTUBHOCTh COCTMHEHUH TPEX- U YEThIPEXKOOPAMHUPOBAHHOTO a30Ta.
4. Crepeoxumusi  coeaunHeHuit  ¢ochopa.  XupanbHeiii  docdop.

Kondurypannronnass  HECTaOMJIBHOCTh  MSATHUKOOPIMHUPOBAHHBIX  COEIUHEHHI
Kpemuus, pocdopa u onosa.

5. Knaccudukanus snemeHToopranndeckux coequHennit. Knaccudukanus
AJIEMEHTOOPTaHUYECKUX  COCIMHEHUU (MeTaI0OpraHNYeCcKue COEJIMHEHHS:
COEUHEHHNsI CO CBSI3bI0 METAJUI-YIVIEPOJ, COJIM, COCAVUHEHUS C AHWOH-PAJUKAJIAMU;
OpraHMYECKHE COCIMHEHUS IIEJOYHBIX METaJUIOB: aJKOKCHABI, XenaTrel [3-
TuKapOOHUIIBbHBIX coeauHenni). Ctpoenue. HoMmenknatypa. dusnueckue CBOMCTBA.
Mertoap! nosry4eHus.

6. JlutnitopraHnyeckue COECIMHEHHS B OPTraHUYECKOM CHHTE3€. MeTonsl
MTOJTy4YEHUS.
7. CrpoeHre JIUTUHOPraHUYECKUX COEAUHEHUH B pacTBope. BiusiHue

pacTBOpHUTCIIL HA CTCIICHD aCCOLUAINH.



8. Peakuuu nutuiiopraHnueckux coeAuHeHud. Peakiuu Hykineo(uiIbHOTO
3aMEICHUS U TPUCOCTUHEHUS.

9. [Tonumepusanua ajaKeHOB TMOJ  JACHCTBUEM  JIMTUAOPTraHUYECKHUX
coelMHEHU. BiausaHue pacTBOpUTENS HA MEXAHU3M MOJMMEPU3ALINH.

10. Hatpuiiopranudeckue coeJuHeHus. MeToabl CUHTE3A.

11. Peakuuss IlopeiruHa. Peakuuu HATPpUUOPTraHUYECKUX COCAUMHEHMIA.
Peakuus Bropua.

12.  MarHuii-opranu4eckue COEJMHEHHS] B OpraHuuecKkoM cuHTe3e. Peakius
[ punbspa.

13. BuusitHue npupoabl OPraHM4eCcKOro rajioreHuaa, IpupoIbl PpaCTBOPUTENS
Ha BbIXOJ] peakTuBa [ puHbapa. CTpoeHre MarHUMOPraHUYECKUX COETMHEHMIA.

14. Accouuanmsa MAarHUMOPTraHUYECKUX COECOIVMHEHUH. Peakiuu
MAarHMMOPraHNnYeCKUX COCIMHEHUMN.

15.  OcHOBHOCTH M HYKJI€O(DUIBHOCTh MATHUHOPTaHUYECKUX COCTMHEHUH.

16. AJIKOKCUOBI MarHusl. MeTtokcuMarHuiMeTHIKapOoOHar.
MarunuitHadTanuH.

17. CpaBHeHHE  PEAKIMOHHOM  CIIOCOOHOCTH  METAJUIOOPTaHUYECKUX
coenuHenuu [ u Il rpynmer.

18. Kanenui u OapuilopraHMuecKue COEIUHEHUS.
Juankui(apui)npou3BOHEIE, aNKUII(apuiI)METaUIOraJOT CHUIBI. Crtpoenue.
Homenknarypa. ®usnueckue cBoricTBa. MeToabl OIy4YEHHUS.

19. bopopranunueckue COCMHEHUS. [Tonyuenue MEeTOJaMU

rUApOOOPUPOBAHUSA U IPSIMOTO OOPUPOBAHUSL.

20. CrpoeHue M XHUMHYECKHE CBOMCTBA OOPOPTaHUYECKUX COEIUHEHHI.
[Ipupona cBsizu ©Oopa C  dneMeHTaMu, OOJAAAIOMIMMU  HEMOAEIEHHBIMU
3JIEKTPOHHBIMU MapaMHu.

21. KsazmapomaTuyHOCTHOOpa3oa. XUMHUECKHE CBOMCTBa
OOpOpraHUYEeCKUX COCTUHEHUH.
22.  DnexTpoduiabHbIe peaxkuuu — IpoTOIe00pUPOBAHHE,

ANKUIIe00pUPOBAHKE, OKUCTIEHHE, 00pa30BaHNE KOMITJIEKCOB.

23.  bopoBomopoabl W HUX IPOU3BOJHBIE B OPraHUYECKOM CHUHTE3E.
Opranun6opanbl. Conu opraHo00paToB, UX IPUMEHEHHE B OPTaHMYECKOM CUHTE3E.

24. Tanorenunpl 60pa W MX peakiyU. AJIKOKCH- M allUIOKCUOOpaHBI, UX
noyrydeHue u cBoiictBa. Kapbopansi.

25. AmomuHuUii-opraHudeckue coequHeHusi. CBONCTBA, METOAbI MOJYYECHUS,
peaKiuu.

26. T'mapunpl anOMUHHS B OpraHuvyeckoM cuHTe3e. [IpombllieHHOe
3HAYEHHUE ATFOMUHUMOPTaHUYECKUX COCTUHECHUM.

27.  Karanuzaropsl nosnMepusanuu Llurnepa-Harra.



